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Vorrichtung zur bildlichen Darstellung von Bereichen 
(7) der Urngebung eines Kraftfahrzeugs (2) in einem sich 
im Innenraum ,des Kraftfahrzeugs (2) befindlichen Sicht- 
bereich eines Fahrers, wobei die Vorrichtung zumindest 
einen Bildschirm (11, 12) umfafSt, auf dem sensorisch er- 
faRte und elektronisch bearbeitete Bildinformationen dar- 
gestellt werden, dadurch gekennzeichnet,.daf3 zumindest 
eine Kamera (8) mit einem Sensor zur Erfassung der Bild- 
informationen und von Informationen uber die Raumlage 
von Bestandteilen der Urngebung des Kraftfahrzeugs (2) 
vorgesehen ist, daft zur elektronischen Bearbeitung der 
sensorisch erfaSten Bildinformationen eine Steuereinheit 
vorgesehen ist, der Steuereinheit Betriebskennwerte des 
Kraftfahrzeugs (2) als Eingangsgrdfcen zugeleitet werden 
und die Steuereinheit in Abhangigkeit von den Betriebs- 
kennwerten zwischen unterschiedlichen Arten der bildli- 
chen Darstellung umschaltet. 
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Heckbereich aufgenornmen wird. Wird der Riickwartsgang 
am Schaltgetriebe eingestellt, wird die Art der Bilddarstel- 
lung dort umgeschaltet auf "Draufsicht" oder die "Drauf- 
sicht M wird auf einem weiteren Bildschirm zusatzlich darge- 
stellt. Da bei Ruckwartsfahrt die Information eines Naviga- 5 
tionssystems nicht notwendig ist, bietet sich dieser Bild- 
schirm besonders an. 

Die der Steuereinheit zugeleiteten Geschwindigkeitsda- 
ten sind vorteilhaft nulzbar zur Festlegung des Darstellungs- 
maBstabs auf dem Bildschirm. Es sollte ein Darsteilungs- 10 
maBstab gewahlt werden, der dem Fahrer auch die Moglich- 
keit zur Reaktion belaBt. Von Vorteil ist die Darstellung ei- 
nes Bereiches, der innerhalb von einer bis etwa zehn Sekun- 
den erreichbar ist*. , 

Auf dem Bildschirm / den Bildschirmen konnen neben 15 
den genannten Bilddarstellungen zusatzlich auch weitere In- 
formationen dargestellt werden. Diese sind neben den Bil- 
dern oder in diese "eingemischt" darstellbar. So konnen Ab^ 
stands-, Richtungs-, Geschwindigkeitsinformationen ausge- 
geben oder auch Vorschlage fiir Fahrmanover angezeigt 20 
werden. 

Kommt. auch eine Kamera im Fronrbereich des Fahrzeugs 
zum Einsatz, ist. es ebenfalls sinnvoll, den DarstellungsmaB- 
stab auf einem Bildschirm geschwindigkeitsabhangig einzu- 
stellen. Urn dem Fahrer cine schnelle Gewohnung an das 1$ 
System zu ermoglichen, sollte der MaBstab gleichzeitig mil 
Gangwechselvorgtingen geweehselt werden. so datf jedem 
(Jang ein fester MaBstab zugeordnet. ist. 

Bei guter Sicht ist die Darstellung des Front kamera-Bil- 
des weniger wichtig, was sich bei schleehten Siehtverhalt- !W) 
nissen aber andcrt. Wird bei Auswertung der dreidimensio- 
nalen Biidinformalionen cine Person oder ein Gegenstand 
im Fahrbereich des Fahrzeugs fcstgestellt, kann die Art. der 
Bilddarstellung auch hier umgeschaltet. werden von "Real- 
bild" auf "Draufsicht", wobei dann. exakte Abstandsinfor- 35 
mationen ersichtlich sind. Je nach Kameraart und -optik ist 
es moglich, die erfaBten Objekte auf dem Bildschinn darzu- 
stellen, bevor sie fur das menschliche Auge sichtbar sind. 
Die BildaUsgabe kann dann gekoppelt werden mit der Aus- 
gabe von Warntonen oder mit einer Sprachausgabe von Hin- 40 
weisen. 

Die "Draufsicht auf die Fahrzeugumgebung" sollte die fiir 
das Fahrzeug momentan wichtigen Abstandsinformationen 
ubersichtlich darbieten. Hierzu sind berechnete Schemata 
der Umgebung besser geeignet als komplizierte Bilder, wo- 45 
bei aber auch die schnelle Umrechnung der Bilder der Ka- 
meraperspektive in eine Bild-Draufsicht moglich ist. Es ge- 
niigt die Darstellung der Konturen der in Kiirze erreichbaren 
Objekte entweder fur sich allein und mit einer Fullfarbe aus- 
gefullt oder als Umrandung der umgerechneten Bild-Drauf- 50 
sicht. Details der Objekte und entfernte Objekte sollten nicht 
dargestellt werden, da diese nur die Aufmerksamkeit storen. 
Die schematisch gezeigten Objekte sollten sich innerhalb ei- 
nes Bildschirmrasters befinden, das direkte Ruckschliisse 
auf Entfemungen zulaBt. Es erscheint vorteilhaft, wenn die 55 
Kontur (oder ein Teil davon) des eigenen Fahrzeugs in der 
Draufsicht immer an derselben S telle des Bildschirms ange- 
ordnet ist. 

Details der Erfindung werden anhand eines Ausfuhrungs- 
beispiels beschrieben. Von den zugehorigen Zeichnungen 60 
zeigt: 

Fig. 1 eine schematisch dargestellte Fahrsituation eines 
Fahrzeugs, welches mit der erfindungsgemaBen Vorrichtung 
ausgestattet ist; 

Fig. 2 den Armaturentafel- und Windschutzscheibenbe- 65 
reich des Fahrzeugs nach Fig. 1, von dessen Innenraum aus, 
bei vergroBerter Darstellung zweier in diese rn Bereich ange- 
ordneter Bildschimie. 
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In Fig. 1 sind drei Kraftfahrzeuge 1 bis 3 gezeigt, wobei 
sich das Fahrzeug 2 in einer Einparksituation befindet. Das 
Fahrzeug 2 soli in eine Lucke zwischen den Fahrzeugen 1 
und 3 gefahren werden. Beim Einparken sind ein Burger- 
steig 4, ein Latemenmast 5 sowie ein Ball 6 zu beachteh, 
womit beispielhaft mogliche Objekte im Fahrbereich ge- 
zeigt sein sollen. Das Fahrzeug 2 ist mit einer Vorrichtung 
zur Darstellung eines Bereiches 7 der Umgebung des Fahr- 
zeugs 2 ausgestattet. Schematisch in Fig. 1 angedeutet ist 
eine Kamera 8 zur sensorischen Erfassung von Bildinforma- 
tionen. Da die Kamera 8 im Heck des Fahrzeugs 2 angeord- 
net ist, .erstreckt sich der zu beobachtende Umgebungsbe- 
reich 7 vom Fahrzeug 2 aus keilformig nach hinten. Eine 
weitere Kamera konnte wie weiter oben beschrieben ini 
Frontbereich des Fahrzeugs 2 angeordnet sein, wobei mit-' 
tels dieser Kamera dann der Fahrbereich und/oder die Fahr- 
bahn vor dem Fahrzeug 2 beobachtet wird. 

Der in Fig. 2 dargestellte Innenraumbereich des Fahr- 
zeugs 2 umfaBt vornehmlich eine Instrumententafel 9 sowie 
eine Windschutzscheibe 10 in bekannter AusfLihrung. 

In der Instrumententafel 9. ist ein Bildschirm 11 eines Na- 
vigationssystems angeordnet. und ein weiterer Bildschinn 
12 ist als Ersatz eines Innenruckspiegcls an der Windschutz- 
scheibe 10 befestigt. Beide Bildschirme 11 ? 12 sind rechts 
neben der Darstellung des Fahrzeuginncnraumbereiches 
vergroBert gezeigt. 

Die Bildschirme 11, 12 und die Kamera S sind mit. einer 
nicht dargestellten Steuereinheit verbunden. wobei die Steu- 
ereinheit. die Kamerasignale verarbeitet und die Bildsehirme 
11. 12 ansteuert. Die Steuereinheit kann integraler Bestand- 
teil eines Bildschirms 11. 12 oder der Kamera 8 sein oder sie 
ist. separat im Kraft fahrzeug anzuordnen. Ihr werden zusatz- 
lich zu den Kamerasignalen weitere Betriebskennwerte des 
Kraft fahrzeugs 2 zugeleitet, dies sind insbesondere ein Si- 
gnal von der Fahrzeugzundung (Motor Ein/Aus), ein Ge- 
schwindigkeitssignal und ein Signal vom Schaltgetriebe. 
welches im Beispiel manuell uber einen Sehalthebel 13 be- 
dienbar ist. Die Art. der bildlichen Darstellung der Kamera- 
signale auf den Bildschirmen 11, 12 wird von der Steuerein- 
heit in Abhangigkeit von den Betriebskennwerten einge- 
stellt: . 

Bei nicht in Betrieb befindlichem Fahrzeug 2.(Ziindung 
aus) wird auf die gesamte Vorrichtung zur Darstellung des 
Umgebungsbereiches abgestellt. 

Wird die Zundung auf "Ein" gestellt, beginnt der Betrieb 
der Vorrichtung, wobei der Bildschirm 11 nicht mit Kamera- 
signalen beaufschlagt wird, sondern von der Navigations- 
vorrichtung angesteuert wird. Der Bildschirm 12 wird je- 
doch derart angesteuert, daB das von der Kamera 8 aufge- 
nommene Realbild dargestellt wird. Es ist darauf hinzu wei- 
sen, dafi dieses Realbild etwa dem entspricht, was ein Fahrer 
sieht, wenn er aus dem Heckfenster des Fahrzeugs 2 schaut 
(ohne Einschrankungen durch Haube und Saulen), also 
keine spiegelbildliche Darstellung ist. Dies erfordert sicher- 
lich eine kurze Gewohnungszeit. Besteht der Wunsch nach 
einer spiegelbildlichen Darstellung, kann dies einfach uber 
die Steuereinheit realisiert werden. Der Fahrer sollte hier 
eine Vorwahlmoglichkeit erhalten. 

Im Ausfiihrungsbeispiel wird auf dem Bildschirm 12 
grundsatzlich das Realbild dargestellt, wobei dieses Real- 
bild jedoch uber die Steuereir heit betriebskennwertabhan- 
gig eingestelit wird. Bei Vorwartsfahrt (erster bis funfter 
Gang eingelegt) wird ein konstanter Bereich hinter dem 
Fahrzeug 2 dargestellt, der kleiner sein kann als der Bereich 
7, der bei Ruckwartsfahrt angezeigt wird. Dies wird elektro- 
nisch durch Bildauswahl oder uber gesteuerte Optik der Ka- 
mera durch die Steuereinheit realisiert. Bild-Darstellungs- 
winkel und -helligkeit sind uber Knopfe 14, 15 am Bild- 
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schirm 12 einstellbar, so dafi die Darstellung individuellen 
Wiinschen anzupassen ist Auch an sich bekannte Memory- 
Funktionen sind integrierbar. 

Der Bildschirm 11 wird von der Vorrichtung, insbeson- 
dere der genannten Steuereinheit angesteuert, wenn der 5 
Ruckwartsgang eingelegt wird. Dann wird dort das Naviga- 
tionssystem abgeschaltet und die "Draufsicht" auf den von 
der Kamera 8 aufgenommenen Bereich 7 dargestellt. Dies 
ist moglich, da die Kamera 8 nicht nur die herkommlich be- 
kannten Daten des Realbildes lieferU sondem auch noch 10 
Entfemungsdaten zu den aufgenommenen Bildpunkten an 
die Steuereinheit ubermittelt. Dies ist ein besonderer Vorteil 
der erfindungsgemaBen Vorrichtung, da jetzt eine Darstel- 
lungsart (Draufsicht) moglich wird, die direkten RiickschluB 
auf Entfernungen des Fahrzeugs 2 von Objekten der Umge- 15 
bung zulaBt. Es konnen vom Bildschirm 11 Entfernungen zu 
diesen Objekten (Fahrzeug 3; Biirgerstelg 4; Laternenmast 
5; Ball 6) direkt abgelesen werden, was eine wesentliche 
Komfortverbesserung gegeniiber herkommlich bekannten 
Entfemungsanzeigen darstellt. Von weiterem besonderen 20 
Vorteil ist, daB die Darstellungen in Abhangigkeit von der 
Fahrsituation eingestellt werden, was ablenkenden Bedien- 
aufwand verhindert. 

Die Darstellung der Draufsicht auf dem Bildschimt 11 er- 
folgt unter Berucksichligung der Fahrgeschwindigkeit, wel- 25 
che bei eingelegtem Ruckwartsgang nonnalerweise kleiner/ 
gleich Null ist. Der DarstellungsmaBstab wird geschwindig- 
keitsabhangig zwischen zwei oder drei Stufen verstellt. so 
daB ein Entfernungsbereich sichtbar ist. der auch Reaktio- 
nen des Fahrers zulaBt. Die Steuereinheit stellt die Heckkon- :«) 
tur des eigenen Fahrzeugs 2 als festen Balken 16 am unteren 
Bildrand dar und zeigt im Bei spiel von dort aus einen Be- 
reich von etwas uber drei Meter hinler dem Fahrzeug 2. Bei^ 
konstanter Geschwindigkeit von hier -0,8 m/s ist dainit ein 
Fahrbereich darstellbar. der in den folgenden vier Sekunden 35 
erreicht wiirde. 

Zur Verringerung der von der Steuereinheit zu verarbei- 
tenden Daten werden die Kameradaten, die auBerhalb des 
darzustellenden Entfernungsbereiches liegen, verworfen. 
AnschlieBend werden durch elektronische Bildverarbeitung 40 
die auBeren Konturen von Objekten der aufgenommenen 
Umgebung ermitteit und andere Objekte werden ebenfalls 
eliminiert. Die Konturen werden ausgefullt und dieses sche- 
matische Bild der Draufsicht wird in einem Raster 17 darge- 
stellt. 45 

Auf dem Bildschirm 11 werden neben der Draufsicht wei- 
tere Informationen ausgegeben. Im Beispiel ist dies die Ent- 
fernung zu dem Objekt, welches bei Geradeausfahrt als er- 
stes erreicht wird (zwei Meter zum Ball 6). Des weiteren 
wird die exakte Geschwindigkeit angezeigt und es konnten 50 
Fahrempfehlungen ausgegeben werden. 

Ist im Fahrzeug 2 nur der Bildschirm 12 vorhanden, kann 
die Darstellung der Draufsicht auch auf diesem Bildschirm 
12 erfolgen, der dann betriebskennwertabhangig vom Real- 
bild auf die Draufsicht und zuriick umgeschaltet wiirde. 55 

Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zur bildlichen Darstellung von Berei- 
chen (7) der Umgebung eines Kraftfahrzeugs (2) in ei- 60 
nem sich im Innenraum des Kraftfahrzeugs (2) befind- 
lichen Sichtbereich eines Fahrers, wobei die Vorrich- 
tung zumindest einen Bildschirm (11, 12) umfaBt, auf 
dem sensorisch erfaBte und elektronisch bearbeitete 
Bildinformationen dargestellt werden, dadurch ge- 65 
kennzeichnet, daB zumindest eine Kamera (8) mit ei- 
nem Sensor zur Erfassung der Bildinformationen und 
von Informationen uber die Raumlage von Bestandtei- 



896 C2 

6 

len der Umgebung des Kraftfahrzeugs (2) vorgesehen 
ist, daB zur elektronischen Bearbeitung der sensorisch 
erf aB ten Bildinformationen eine Steuereinheit vorgese- 
hen ist, der Steuereinheit Betriebskennwerte des Kraft- 
fahrzeugs (2) als EingangsgroBen zugeleitet werden 
und die Steuereinheit in Abhangigkeit von den Be- 
triebskennwerten zwischen unterschiedlichen Arten 
der bildlichen Darstellung umschaltet. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Steuereinheit betriebskennwertab- 
hangig umschaltet zwischen einer Darstellungsart 
"Draufsicht auf die Kraftfahrzeugumgebung" (Vogel- 
perspektive), einer Darstellungsart "Realbild" (Kame- 
raperspektive) und/ oder die bildliche Darstellung ab- 
bricht. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Steuereinheit die Betriebskenn- 
werte "Geschwindigkeit" und/oder "eingelegter Gang" 
als EingangsgroBen zugeleitet werden. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3 ; da- 
durch gekennzeichnet, daB ein bereits im Fahrzeug (2) 
vorhandener, fur weitere Zwecke nutzbarer Bildschirm 
(11), beispielsweise einer Navigationsvorrichtung und/ 
oder ein zusatzlich im Kraftfahrzeug (2) anzuordnen- 
dcr Bildschinn (12) mit der Steuereinheit verbunden 
ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4/ dadurch gekenn- 
zeichnet. daB der bereits im Fahrzeug (2) vorhandene 
Bildschinn (11) ausschlieBlich fur die Darstellungsart 
"Draufsicht auf die Kraftfahrzeugumgebung" genutzt 
wird und die Steuereinheit bei Vorliegen der entspre- 
chenden Betriebsbedingungen die momentane Arbeit 
dieses Bildschinns (11) beendet. und ihn zur Darstel- 
lung der Kraftfahrzeugumgebung ansteuert. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der zusatzlich im Kraftfahrzeug (2) anzu- 
ordnende Bildschirm (12) im Kraftfahrzeuginnenraum 
vorzugsweise als Ersatz eines Innenruckspiegels etwa 
in Kopfhohe des Fahrers angeordnet ist und entweder 
nur zu Darstellung des "Realbildes" angesteuert wird 
oder zur Anzeige aller Darstellungs arten genutzt wird. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB der oder die Bildschirme 
(11, 12) zur Ausgabe weiterer Insasseninformationen 
genutzt wird, die gleichzeitig mit den Bildinformatio- 
nen ausgebbar sind. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zur sensorischen Erfassung der Bildinfor- 
mationen mit einer Optik versehene elektronische Ka- 
meras (8) im Heck- und/oder Frontbereich des Fahr- 
zeugs (2) angeordnet sind, wobei diese Kameras (8) 
mit Verarbeitungselektronik ausgestattet sind und drei- 
dimensionale Bilddaten an die Steuereinheit liefem. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kameraoptik gleichzeidg mit manu- 
ellen oder automadschen Gangwechselvorgangen ver- 
stellbar ist. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Steuereinheit den DarstellungsrnaB- 
stab gleichzeitig mit manuellen oder. automadschen 
Gangwechselvorgangen andert. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Anzeige der "Draufsicht auf die 
Kraftfahrzeugumgebung" in Form eines kunstiich er- 
zeugten Schemas der Kraftfahrzeugumgebung erfolgt. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Anzeige der "Draufsicht auf 
Kraftfahrzeugumgebung" in einem betriebskennwert- 
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abhangigen MaBstab derart erfolgt, daB Abstande zwi- 
schen dem Fahrzeug (2) und Bestandteilen der Umge- 
bung ersichtlich sind. 
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Abstract of DE1 9741 896 

The image screen display (11,12) is positioned 
in the line of sight of the automobile driver and 
controlled by electronic processing of 
information provided by sensors detecting the 
environment immediately around the vehicle. 
The display mode of the image screen display 
is switched in dependence on a vehicle 
operating parameter, e.g. the velocity, or the 
selected gear ratio. 
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